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Auditoría	  Energética	  
Nº	  29	  –	  -‐	  Población	  (Murcia)	  

0. HOJA	  DE	  CONTROL	  

1) DATOS	  INICIALES	  

 

Código: 29/012 

Fecha: 9 de junio de 2012 

Auditor Raúl Gil y  Bienvenido del Pino 

Empresa INGELEX/GENERACCIÓN 

Tipo Ganadería Cunícula 
 

2) PUNTOS	  DE	  VERIFICACIÓN	  

 

 CAPITULO  
0 Información general de la auditoría  
1 Datos generales de la explotación ganadera  
2 Características constructivas  
3 Suministros energéticos  
4 Iluminación  
5 Motores eléctricos  
6 Equipamientos de calefacción - 
7 Equipamientos de refrigeración  
8 Equipamientos de ventilación  
9 Equipamientos de agua caliente sanitaria  
10 Otros equipamientos energéticos  
11 Tractores  
12 Conclusiones  
13 Información general de la Auditoría  
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1. DATOS	  GENERALES	  DE	  LA	  EXPLOTACION	  

1) IDENTIFICACIÓN	  Y	  UBICACIÓN	  DE	  LA	  EXPLOTACIÓN	  	  

	  

Empresa: - 

C.I.F.: - 

Dirección: - 

Código postal: 30- 

Localidad: - 

Provincia Murcia 

Referencia Catastral: - 

Coordenadas UTM - 

 

2) PERSONA	  DE	  CONTACTO	  

 

Nombre: - 

Cargo: Gerente 

Teléfono: - 

Email: - 

 

3) RÉGIMEN	  DE	  FUNCIONAMIENTO	  

	  

Producción principal: CONEJOS 

Producción anual:  500.000Kg conejos/Año 

Características productivas Producción intensiva en naves criaderos, 
600madres en nido y 95 para espera de gestación 
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4) CALENDARIO	  DE	  ACTIVIDADES	  DIARIAS	  

Actividad Medio Periodicidad  
Duración 
de ciclo 
(h/día) 

Uso total 
anual (h) 

Extracción de 
excrementos Motor Todos los días 1,5 547,5 

Reparto de piensos Motores comedero “ 0,25 91,25 

Depuración de aguas Bombas de 
achique “ 2 730 

Aporte de agua Grupos de presión “ 1,75 638,75 

Iluminación artificial Iluminación “ 14 5.110 

Infrarrojos Lámparas “ 2 730 

Refrigeración (de 15 de 
mayo a 15 de sept) Ventiladores 3 meses al año 11 1.320 

Sacado de estiércol Tractor 3 veces al año 8 24 

Limpieza nidos Hidrolimpiadora semanal 6 312 

Limpieza general Hidrolimpiadora quincenal 8 208 

Limpieza rápida Hidrolimpiadora Dos veces a la 
semana 4 416 

 

5) DIAGRAMA	  DE	  PROCESO	  

	  

 
GRÁFICO	  1:	  DIAGRAMA	  DE	  USOS	  DE	  ENERGÍAS	  Y	  PROCESOS  
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2. CARACTERÍSTICAS	  CONTRUCTIVAS	  

1) NATURALEZA	  Y	  ANTIGÜEDAD	  DE	  LOS	  EDIFICIOS	  

	  

 

Edificio Nº 1  Identificación Oficina  

Nave para oficinas, ducha y vivienda unipersonal. 

Características constructivas 
Nave destinada a oficinas, aseos y vivienda del personal de mantenimiento, realizada con estructura metálica 
con perfiles de acero, cerramientos exterior realizados en obra de fábrica de ladrillo de termoarcilla de 24cm de 
grosor enlucido tanto en la cara exterior como en la cara interior con motero de cemento gris de 1,5 cm de 
espesor, ventanas y puertas fabricadas en perfilería de aluminio y cristal simple de 6mm, con rejas de 
protección exteriores de acero. Solado con baldosa de gres antideslizante y  cubierta inclinada con panel de 
chapa sándwich de 10 cm de grosor. 
Año aproximado de construcción: 1997 

 

Edificio Nº 2 Identificación Almacén-aparcamiento 

Nave de almacén de recambios y útiles de trabajo y mantenimiento, y aparcamiento cubierto exterior 

Características constructivas 
Nave realizada con estructura metálica mediante perfiles de acero tipo IPE en la estructura principal y tubo 
cuadrado de 30x20cm para la estructura auxiliar  y sujeción de cubierta y paneles de cerramientos exterior 
realizado con chapa ondulada prelacada de 0,8cm de grosor. Solado de hormigón pulido H-25. 
Año aproximado de construcción: 1997 

 

Edificio Nº 0-13 Identificación Naves de producción tipo 1 

Naves de producción tanto de engorde como de madres. 
¿Las construcciones tienen similares características 
constructivas?: 

Si  No - 

Características constructivas 
Nave realizada con estructura metálica, con cerramientos fondos en bloque de hormigón enfoscado en la cara 
interior y exterior con mortero gris 3 cm de grosor y pintados. Laterales de la nave cerrados con malla 
metálica con lona de rafia con control de ventilación manual mediante izado de la lona. Cubierta realizada con 
chapa prelacada ondulada de 0,8mm de grosor y proyectado en la cara interior de espuma de poliuretano de  
5cm de espesor. 
Año aproximado de construcción: • 1997-2000 las de 1 a 12 

• la 0 en 2008 y la 13 en 2010 
Años desde la última reforma constructiva: 2000 

Naturaleza de la última reforma constructiva: Aislamiento de cubierta. 

¿Está previsto realizar alguna reforma en las edificaciones 
explotación?: 

Si  No - 

En caso afirmativo explicar la reforma y el porcentaje de 
explotación afectado: 

Está previsto aumentar el número de naves de 
producción. 

	  

Número de edificaciones de la explotación:  16 
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2) SUPERFICIES	  Y	  ALTURAS.	  

	  

 Superficie (m2) Altura hasta alero 1 
(m) 

Altura hasta alero 
2 (m) 

Altura hasta 
cumbrera (m) 

Naves de producción 558 3,21 - 4,36 

Almacén 200 3,72 3,2 - 

Aparcamiento 160 3,72 3,2  

Oficina 100 3 - - 

3) ESQUEMAS	  BÁSICOS	  DE	  LAS	  EDIFICACIONES.	  

Naves de criaNaves de madres

Almacen

Aparcamientos

Oficinas

GRÁFICO	  2:	  DISPOSICIÓN	  DE	  LOS	  EDIFICIOS	  EN	  EL	  TERRENO	  
	  

La disposición de los edificios puede apreciarse también la IMAGEN 1 en el anexo de 
imágenes (Ortofoto) 

Nave de criaEntrada principal

Pasillo

Pasillo

Pasillo

Pasillo

Jaulas de cria

GRÁFICO	  3:	  ORGANIZACIÓN	  TIPO	  DE	  NAVES	  DE	  CRÍA	  
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4) LIMITACIÓN	  DE	  LA	  DEMANDA	  ENERGÉTICA	  

El sistema de refrigeración existente en las naves de cría funciona según el principio 
evapotranspirativo, que es muy oportuno para esta especie animal. La vía de disminución de 
temperatura es mediante el aumento de la humedad relativa en el recinto refrigerado que 
requiere de ventilación, encontrándose abiertas o cubiertas por mallas de rafia.  

En este caso y dada la naturaleza del sistema de refrigeración, no resulta de interés calcular 
la U de transmisión térmica, puesto que el diseño de la refrigeración esta planteado 
buscando un equilibrio entre pérdidas de calor/humedad y ventilación natural. A pesar de 
que las la influencia de bajas temperatura puede influir en el crecimiento animal en invierno, 
también es necesario mantener este tipo de cerramiento para favorecer la ventilación en 
verano (Con Tª superior a 27ºC, los sistemas de refrigeración se ponen en funcionamiento). 

5) AUDITORÍA	  SOBRE	  ASPECTOS	  CONSTRUCTIVOS	  

¿Se observa la aparición de humedades en paredes o techos? Sí - No  
¿Se cierran puertas y ventanas cuando está encendida la climatización? (oficina) Sí  No - 

¿Está planificada la revisión periódica de puertas y ventanas? (cada 2 meses) Sí  No - 

¿Están correctamente selladas las puertas y ventanas? Sí  No - 

¿Existen huecos considerables en los cerramientos de locales climatizados? Sí - No  

¿Funcionan correctamente los cierres de las puertas? Sí  No - 
¿Están correctamente separados los espacios calefactados y no calefactados? Sí - No  

¿Están aisladas todas las cámaras de aire de los muros de fachada? Sí - No - 
¿Está aislada la cubierta? Sí  No - 
¿Existen ventanas con doble acristalamiento o con doble ventana? Sí - No  

6) MEJORAS	  CONSTRUCTIVAS	  

Todas las naves de cría se encuentran en perfectas condiciones estructurales, por tanto, el 
único edificio que resultaría de interés para el análisis de mejoras constructivas sería el 
destinado a oficinas, pero tanto los cerramientos como las puestas de acceso se encuentran 
en perfectas condiciones, además dispone de falso techo realizado con placas de escayola 
de 60x60cm instaladas en todo el edificio, y esta solución constructiva limita la transmisión 
de calor con la cubierta.  En cualquier caso se podría incluir la siguiente recomendación. 

 RECOMENDACIÓN DE MEJORA 
 Identificador: RECOMENDACIÓN 1: Sustitución de ventanas 
 

Descripción de la mejora 

• Sustituir las ventanas por ventanas de doble hoja en perfilería 
de aluminio con rotura de puente térmico y cristalería de tipo 
climalit de 6+10+6mm (cristal + cámara aire +cristal)  

• Instalar contraventanas en las estancias climatizadas (opción 
más barata) 

 Valoración económica (€) Variable 

 Observaciones: - 
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1. SUMINISTROS	  ENERGÉTICOS	  

1) TIPOS	  DE	  SUMINISTROS	  ENERGÉTICOS	  

Electricidad  Gasóleo  Gas natural canalizado - 

Carbón - GLP - Otros - 
 

2) CONDICIONES	  DE	  SUMINISTRO	  Y	  CONSUMO	  ENERGÉTICO:	  ELECTRICIDAD	  

El suministro eléctrico se realiza con una acometida trifásica tetrafilar. La empresa 
suministradora es Gas Natural – Fenosa. 

CUPS _ 

Modo de Facturación Bimensual 

Tarifa contratada 3.1A 

Potencia contratada 52 kW 

Empresa suministradora Gas Natural – Fenosa 

 

Consumo eléctrico del 2011 

Periodo de 
facturación 

Consumo Eléctrico 

(€) kWh 
Punta 

kWh 
Llano 

kWh 
Valle 

Enero € 1.317,34 2.623 2.958 3.801 

Febrero € 1.331,32 2.500 2.893 3.970 
Marzo € 982,93 2.010 2.181 2.969 
Abril € 1.040,37 1.674 2.543 2.737 

Mayo  € 1.209,08 1.247 3.640 3.495 

Junio € 1.762,93 2.620 4.448 3.643 

Julio  € 3.542,78 6.925 10.389 5.664 

Agosto € 3.363,89 6.231 9.924 5.854 

Septiembre € 3.993,47 7.001 11.657 7.947 

Octubre € 2.662,15 5.047 7.186 4.767 

Noviembre € 1.616,82 2.000 4.560 3.942 

Diciembre € 1.445,61 2.702 2.918 3.819 

Total € 24.268,69 
 42.580   65.297   52.608  

 160.485  
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GRÁFICO	  4:	  CONSUMO	  ELECTRICO	  	  

 

Se puede apreciar la variación estacional del consumo eléctrico, debido fundamentalmente a 
la puesta en funcionamiento de los sistemas de refrigeración. El consumo de energía en 
periodo llano se multiplica casi por 5 con respecto al los otros meses, sin quedarse muy 
atrás los el periodo punta y el valle.  

En este caso de refrigeración no hay posibilidad de distribuir el gasto en otros periodos 
tarifarios más baratos ya que este responde a una demanda térmica en las horas centrales 
del día.  

Es más se puede advertir que en el resto de los meses (fuera de las demanda estivales) el 
periodo tarifario de menor consumo suele ser el “punta” lo que demuestra un buen manejo 
de horarios en las tareas.  

En la factura podemos observar que posee un consumo de energía reactiva de 
1.556kVARh, para un consumo de energía activa de 8.863 kWh, en decir, que el consumo 
de energía reactiva supone un 17,33% del consumo energético efectivo (energía activa), y 
además este porcentaje no aumenta con el aumento de consumo, manteniéndose entre un 
12-18%. 

Conforme a las revisiones realizadas de la facturación del año 2.011, la mayor parte del 
consumo, reflejado en cada factura, se encuentran en el periodo Valle, aunque los registros 
de los periodos punta, y llano se encuentran muy próximos, en casi todos los meses del año, 
excepto en los meses de Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre, en los que se 
encuentra el funcionamiento el sistema de climatización. 
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En cuanto a la potencia contratada-maxímetro es correcta, puesto que prácticamente 
durante todo el año los consumo máximo se aproximan a los 50kW, mientras los valores 
máximos alzados de forma simultánea  durante los meses Junio, Julio, Agosto, Septiembre y 
Octubre incluso llegar a superar el valor máximo contratado, aunque el importe abonado por 
exceso de consumo no implica un aumento de la energía contratada puesto que el importe 
pagado en estos meses se encuentra en torno a los 100-150€, y el ampliar el término de 
potencia implicaría un gasto económico anual mayor. 

3) CONDICIONES	  DE	  SUMINISTRO	  Y	  CONSUMO	  ENERGÉTICO:	  GASÓLEO	  

Se ha facilitado el consumo de los equipamientos por separado. Se considera esta 
información mucho más útil dado que no hay mucha variación estacional con el consumo en 
estos equipos a gasóleo, que realizan tareas de mantenimiento y de tipo operativo 
constantes a lo largo de todo el año. 

La explotación cuenta con un tanque de almacenamiento de gasoil de 4.500L. Esta es la 
capacidad óptima de almacenamiento ya que supone un almacenamiento superior al 
consumo anual de combustible. 

Maquinaria 
Consumo de gasóleo 

l € 
LAVOR GRANDE 1190  1.498,09  

WEIDEMANN 50 695  874,94  

WEIDEMANN 43 599  754,08  
MASSEY 499  628,19  

JAULAS 450  566,51  

PEGASO 338  425,51  

BURRA 70 88,12  

LAVOR PEQUEÑA 27 33,99  

PASCUALI 18 22,66  

TOTAL LITROS 3.886  € 4.892,09  
	  

4) CONSUMO	  ENERGÉTICO	  EQUIVALENTE	  

Consumo energético equivalente de la instalación 

Energía Unidad Cantidad Coeficiente de 
conversión a tep Total tep 

Electricidad kWh/año 160.485 8,6x10-5tep/kWh 13,80 

Gasóleo l/año 3.886 1,035tep/T 3,29 
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GRÁFICO	  5:	  EQUIVALENCIA	  EN	  TEP	  DE	  LAS	  ENERGÍAS	  USADAS	  

 

Consumo energético en porcentaje de la instalación 

Energía Tep % Tep € % € T CO2 % CO2 
Electricidad 13,80 80,7% 24.268,69 83,22 40,72 80,2 

Gasóleo 3,29 19,3% 4.892 16,78 10,07 19,8 
 

	  
GRÁFICO	  6:	  PORCENTAJE	  DEL	  GASTO	  ECONÓMICO	  RESPECTO	  DE	  LAS	  ENERGÍAS	  USADAS	  
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5) AUDITORÍA	  SOBRE	  LOS	  SUMINISTROS	  ENERGÉTICOS	  

¿Existe algún responsable que compruebe las facturaciones energéticas y de agua? Sí  No - 
¿Se efectúan lecturas mensuales de los contadores de energía y agua? Sí 	   No -	  
¿Se comprueba que lecturas e importes facturados son correctos? Sí -	   No 	  
¿Se revisa anualmente el contrato de suministro de energía eléctrica? Sí  No -	  
¿Se dispone de maxímetro/s en el equipo de medida eléctrico? Sí  No -	  
¿Se dispone de contador de energía reactiva en el equipo de medida eléctrico? Sí  No -	  
¿Se conoce el consumo que se realiza en los distintos períodos tarifarios? Sí - No 	  

¿Está planificado el consumo en los diferentes periodos tarifarios eléctricos? Sí  No -	  
¿Se controla continuamente el valor del factor de potencia? Sí  No -	  
¿Se han solicitado ofertas a diferentes compañías de gasóleo y otros combustibles? Sí - No 	  
¿Se han solicitado ofertas a diferentes compañías comercializadoras de energía? Sí  No -	  
¿Se tiene en cuenta la variación estacional de precios en la compra de gasóleo? Sí - No 	  
	  

6) GRUPOS	  ELECTRÓGENO	  

Ficha de Equipo 
Referencia : MH- 24959 (IMAGEN 2) 
Marca y modelo: Marelli Motor M8B 250 SA4. 

Año de fabricación: 2.001 

Tipo de Motor M8B2502L061MO, Clase H 

Aplicación: Suministro en caso de emergencia 

Tiempo diario de uso (h) No hay uso continuado, aún no se ha puesto en uso por emergencia. 

Características eléctricas 
U (V) : 400V I max (A): 144 cos ρ : 0,8 Frec. (Hz): 50 

Potencia nominal (kVA): 100 n (rpm): 1500 

Consumo nominal de 
combustible: 10l/h 

Peso (kg) 430 
Forma de arranque/paro: Automático por conmutación con RED 

 

Aunque es un grupo electrógeno relativamente moderno, del año 2.001,  se observa  que no 
se realizan las operaciones de mantenimiento mínimas para el correcto funcionamiento de 
los grupos electrógenos de forma que se mantenga su rendimiento y su vida útil, al menos 
cada 250h. La ausencia de mantenimiento repercute directamente el consumo de 
combustible, aumentándolo hasta en un 15% y las emisiones de CO2 como consecuencia de 
una incorrecta combustión. 

Un mantenimiento preventivo completo incluye para el motor cambio de filtros y de aceite 
lubricante, revisión de niveles, agua, aceite, combustible y revisión de la carga de la batería, 
además de limpieza y chequeo del motor en general. Respecto al alternador, se recomienda 



	  	  	  	  	   	  

	   	   	  	   	  	   	  
13	  

A
ud

ito
ría

	  E
ne

rg
ét
ic
a	  
|	  N

º	  2
9	  
–	  
-‐	  P

ob
la
ci
ón

	  (M
ur

ci
a)
	  

una limpieza y chequeo de parámetros, los cuales se revisarán al momento de arrancar el 
generador para realizar pruebas y rangos de carga. Asimismo, se sugiere inspeccionar y 
arrancar el generador una vez por semana para verificar su buen funcionamiento. 

Las operaciones de mantenimiento de grupos electrógenos, serán las siguientes 

1. Controlar el nivel de aceite: Con el motor nivelado horizontalmente se debe asegurar 
que el nivel esté entre las marcas MIN y MAX de la varilla. Si el motor está caliente, 
habrá que esperar entre 3 y 5 minutos después de parar el motor. 

2. Cambio de aceite y filtros de aceite: Respete siempre el intervalo de cambio de aceite 
recomendado y sustituya el filtro de aceite al mismo tiempo. En motores parados no quite 
el tapón inferior. Utilice una bomba de drenado de aceite para absorber el aceite. 

3. Filtro del aire. Compruebe/sustituya: El filtro del aire debe sustituirse cuando el 
indicador del filtro así lo indique. El grado de suciedad del filtro de aire de admisión 
depende de la concentración del polvo en el aire y del tamaño elegido del filtro. Por lo 
tanto, los intervalos de limpieza no se pueden generalizar, sino que es preciso definirlos 
para cada caso individual. 

4. Correas de elementos auxiliares. Comprobación y ajuste: La inspección y ajuste 
deben realizarse después de haber funcionado el motor, cuando las correas están 
calientes. Afloje los tornillos antes de tensar las correas del alternador. Las correas del 
ventilador tienen un tensor automático y no necesitan ajuste. Sin embargo, el estado de 
las correas debe ser comprobado. 

5. Sistema de refrigeración: El sistema de refrigeración debe llenarse con un refrigerante 
que proteja el motor contra la corrosión interna y la congelación. Nunca utilice agua sola. 
Los aditivos anticorrosión se hacen menos eficaces con el tiempo. Por tanto, el 
refrigerante debe sustituirse. El sistema de refrigeración debe lavarse al sustituir el 
refrigerante. 

6. Cambio del filtro de combustible: No debe entrar suciedad o contaminantes al sistema 
de inyección de combustible. La sustitución del combustible debe llevarse a cabo con el 
motor frío para evitar el riesgo de incendio causado al derramarse combustible sobre 
superficies calientes. 

7. Mantención y recambio del rodamiento del alternador: Todos los rodamientos son de 
engrase permanente para un funcionamiento libre de mantenimiento. Sin embargo, 
durante una revisión general se recomienda comprobarlos por desgaste o pérdida de 
aceite y reemplazarlos si fuese necesario. Los rodamientos deben ser reemplazados 
después de 25.000 horas en servicio, dependiendo necesariamente de la recomendación 
que entreguen los fabricantes de los alternadores. 

8. Mantenimiento de la batería o Rellenado: El uso normal y la carga de la batería 
tendrán como efecto una evaporación del agua. Por lo tanto, tendrá que rellenar la 
batería de vez en cuando. Primero, hay que limpiar la batería para evitar que entre 
suciedad y después quitar los tapones. Añadir agua destilada hasta que el nivel esté a 8 
mm por encima de los separadores. Volver a colocar los separadores. 

9. Comprobación de la carga: Para comprobar la carga de una batería se emplea un 
densímetro, el cual comprueba la densidad del electrolito; esté deberá medir de 1,24 a 
1,28 cuando está totalmente cargada; de 1,17 a 1,22 cuando está medianamente 
cargada; y de 1,12 a 1,14 cuando está descargada. 
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7) MEJORAS	  EN	  LOS	  SUMINISTROS	  ENERGÉTICOS	  

Mejoras en el suministro de energía eléctrica: 

Existe un grave problema en la cabecera de la instalación eléctrica, en concreto en la línea 
general de alimentación. Tras analizar el estado de las protecciones en el cuadro general de 
mando y protección, del que parten las líneas de alimentación a las diferentes naves de la 
explotación, se observó en primer lugar un calentamiento excesivo en los embarrados 
del interruptor general del cuadro de conmutación del grupo electrógeno. 

	  
GRÁFICO	  7:	  TERMOGRAFÍA	  DE	  LA	  LÍNEA	  GENERAL	  DE	  ALIMENTACIÓN 

 
Como se puede observar en las mediciones de temperatura 
de los cursores, existe una diferencia de 3,9ºC de la pletina 
de entrada del embarrado general respecto a otras 
superficies próximas. 

 

Al detectar esta anomalía se realizó una serie de medidas 
para verificar los valores de las tensiones de entrada y de las corrientes (IMÁGENES 3 y 4) 

Parámetro Valor del 
parámetro 

 Parámetro Valor del 
parámetro 

V1-3 401V 
 

I1 86A 
V2-3 403V 

 

I2 88,8A 
V1-2 403V 

 

I3 84,3A 
V1-N 233V 

 

Neutro 6,85A 
V2-N 235,7V 

 

  
V3-N 234,2V 

 

  
 

A la vista de los valores elevados de corriente, se analizó la sección de la línea principal que 
4 conductores de 25mm2 y aislamiento RV-K 0,6/1kV  y se comprobó que la corriente que 
circula por los conductores está muy próxima a la corriente máxima admisible y protegido 
por un interruptor automático magnetotérmico de 125A (ver IMAGEN 5), mayor a la corriente 
máxima admisible de 110A, aunque la línea de entrada posea una sección 50mm2 en los 
conductores y 35mm2 en el conductor neutro y aislamiento RV-K 0,6/1kV .  

 

Mediciones de temperatura 
Cursor 1  39.4 °C 

Cursor 2  43.3 °C 
Cursor 3  39.4 °C 

Cursor 4 40.2 °C 

Cursor 5  43.6 °C 
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Como se puede ver en la siguiente termografía realizada existe un sobre-calentamiento 
tanto en la línea de entrada, protección y línea de salida del interruptor general, con una 
temperatura 10º superior al resto de protección del mismo cuadro. 

	  
GRÁFICO	  8:	  TERMOGRAFÍA	  DE	  LA	  LÍNEA	  GENERAL	  DE	  ALIMENTACIÓN	  2 

 

Si se fija la atención de forma especifica con una 
termografía de los puntos críticos de calentamiento antes 
mencionados, se puede comprobar que hay Tª superficiales 
de hasta 53ºC en el propio interruptor. (Es un valor elevado 
posiblemente debido a esta corriente que circula por los 
conductores, pero también influye el apriete de los 
conductores de protección). 

 

	  
GRÁFICO	  9:	  TERMOGRAFÍA	  DE	  LA	  LÍNEA	  GENERAL	  DE	  ALIMENTACIÓN 

 

En la siguiente fotografía (IMAGEN 6) se puede 
comprobar que el embornado de la línea de 
entrada posee filamentos del conductor en el 
exterior de la borna de conexión, donde en 
condiciones de alta humedad, pueden provocar 
una situación de falta de aislamiento. 

 

 

Mediciones de temperatura 
Cursor 1  41.8 °C  
Cursor 2  49.3 °C  
Cursor 3  50.5 °C  
Cursor 4 49.6 °C  
Cursor 5  50.0 °C  
Cursor 6  44.4 °C  

Cursor 7  40.9 °C  

Mediciones de temperatura 
Cursor 1  43.8 °C  Cursor 4 50.4 °C  
Cursor 2  52.6 °C  Cursor 5  50.2 °C  
Cursor 3  53.4 °C  Cursor 6  48.1 °C  

Diferencia (1-2) 9.4 °C  Cursor 7  47.8 °C  
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Cuantificación de pérdidas y posibles mejoras en la red 

Se pueden determinar las perdidas de energía debidas al sobrecalentamiento de los 
conductores. Si tenemos en cuenta que la resistencia del conductor de 25mm2, desde el 
cuadro general al cuadro de conmutación, con una longitud aproximada de 10 metros, es de 
R = 0,94 Ω/km y que la corriente que circula por los conductores es de 88A, las pérdidas en 
este tramo serán: 

WIRPPL 4,2188801,094,033 22 =⋅⋅⋅=⋅⋅=  

En la línea General de alimentación desde el equipo de medida hasta el interruptor general, 
con una longitud de 18metros y sección 50mm2, tendremos: 

WIRPPL 4,1928802,046,033 22 =⋅⋅⋅=⋅⋅=  

Aunque la corriente que circula por los conductores no es constante, pues depende de la 
demanda energética de la explotación, podemos considerar unas perdidas constantes de 
300W/h, es decir, 2.628kWh/ año con un coste de 397€/año (0,15€/kWh). 

El  problema fundamental se puede centrar en la sección de la línea de salida del interruptor 
general y las condiciones de conexión de interruptor general.  

Por tanto, la solución al problema planteado consistiría en sustituir la línea de salida del 
interruptor general hasta el cuadro de conmutación por conductores de sección 50mm2, 
realizar un correcto embornado de los conductores en ambos extremos y realizar un 
reapriete de todas las conexiones eléctricas. 

 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA 1: MEJORA DEL SISTEMA ELÉCTRICO 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 

Sustitución de línea principal desde interruptor general a cuadro de 
conmutación por 3 conductores de 50mm2 y 10m de longitud y 
instalación de punteras o terminales especiales de conexión por 
compresión y reapriete de los puntos de conexión. 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 2.628 kWh/año 1,6 
 Combustible - - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 397,40 € 
 Ahorro económico sobre la factura 1 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 23.871,29 € 

 Inversión total 250 € 
 Periodo de retorno simple 7,5 meses 
 Equivalencia TEP 0,23 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,67 T 
 

Observaciones 
Aunque el ahorro no es muy alto, se amortiza rápidamente y sí 
cabe destacar que se evitarían riesgos y posibles averías, no 
cuantificadas económicamente 
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Mejoras en los suministros de gasoil y consumos del grupo electrógeno. 

Tal como se indicó en el apartado de deficiencias de las instalaciones, donde se reflejaba la 
falta de mantenimiento en los grupos electrógenos y se indicaban unas pautas a seguir para 
su realización de forma correcta, pudiendo reducirse los consumos de combustible hasta en 
un 15%, lo que supondría un ahorro de combustible sobre el consumo total en suministro de 
energía eléctrica a través del grupo electrógeno.  

Por otro lado, dado que no conocemos el tiempo de funcionamiento del grupo electrógeno, 
no podemos determinar el ahorro económico real en combustible al aplicar este 
mantenimiento. 

 

 

 

	  

	   	  



	  

	   	   	  	   	  	   	  

A
ud

ito
ría

	  E
ne

rg
ét
ic
a	  
|	  N

º	  2
9	  
–	  
-‐	  P

ob
la
ci
ón

	  (M
ur

ci
a)
	  

18	  

2. ILUMINACIÓN	  

1) INVENTARIO	  DEL	  SISTEMA	  DE	  ILUMINACIÓN	  

	  
GRÁFICO	  10:	  DISTRIBUCIÓN	  DE	  LUMINARIAS	  EN	  NAVE	  DE	  CRÍA	  TIPO 

2) CARACTERÍSTICAS	  DEL	  SISTEMA	  DE	  ILUMINACIÓN	  

	  

Zona (actividad)  NAVES DE CRIA (IMAGEN 7) 
Tipo de lámparas  Fluorescentes lineales 

Potencia/lámpara (W)  36 
Equipo auxiliar  Reactancia electromagnética 

Número lámparas/luminaria  2 
Tipo de luminarias  pantalla estanca superficie 

Nº luminarias  5 
Disposición de las luminarias  2 por portico 
Altura luminarias (m)  3,5 

Iluminación media mantenida 
Horas /día 5-8h en fucnión de la iluminación 

exterior 
Nivel  Bajo 

Flujo luminoso emitido (lm) 250 

Superficie  558 
Nivel de iluminación Media (lux) 170 

¿Se alcanza el nivel medio de iluminación requerido? Sí  No - 
¿La uniformidad de la iluminación es adecuada? Sí - No  
¿Se aprecian deficiencias en el sistema de iluminación? Sí  No - 

 

 

No se ha analizado la iluminación ninguna otra zona, por no resultar de especial interés, y 
dado que el numero de puntos de luz es muy reducido y su tiempo de funcionamiento diario 
de aproximadamente 3 horas. 
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3) EVALUACIÓN	  DEL	  SISTEMA	  DE	  ILUMINACIÓN	  

	  

Zona (actividad): NAVES DE CRIA 
El nivel de iluminación es, en general  

Adecuado  Excesivo - Escaso - 
Posibles deficiencias de la iluminación, en general 
- El alumbrado está mal distribuido, se producen sombras 

- Se producen deslumbramientos 

- Se aprecian parpadeos o efectos estroboscópicos 

- No se aprovecha la luz natural 

- El alumbrado no está bien particionado en circuitos 

Características cromáticas de la iluminación, en general: 
La reproducción cromática de los objetos parece adecuada  Sí  No - 
El color de la luz no es adecuado  Sí  No - 
El índice de rendimiento de color de las lámparas es correcto  Sí  No - 
La apariencia del color corresponde, en general, a: 

Luz Cálida - Luz Neutra  Luz Fría - 
Sistema de Control y Regulación existente: 
- Cada zona dispone al menos de un sistema de encendido y apagado independiente 

 El encendido y apagado se realiza desde el cuadro eléctrico 

- Existen potenciómetros (reguladores) manuales 

 Algunos circuitos disponen de temporizadores 

- Algunos circuitos disponen de relojes 

- Existen detectores de presencia de movimiento en las zonas de uso esporádico 

- Existen detectores de presencia o movimiento en otras zonas 

- Existe un sistema de aprovechamiento de luz natural: 

- La regulación es todo/nada (encendido/apagado por fotocélula) 

- La regulación es progresiva (nivel de iluminación según luz natural existente) 

- Existe un sistema centralizado de gestión de la iluminación 

4) MANTENIMIENTO	  DEL	  SISTEMA	  DE	  ILUMINACIÓN	  

	  

Plan de Mantenimiento 
 Solo se realiza mantenimiento correctivo 

- Existe plan de mantenimiento del sistema de iluminación 

- Contempla la limpieza de luminarias con la metodología y periodicidad previstas 

- Contempla el reemplazo de lámparas con su frecuencia 

- Contempla el mantenimiento de los sistemas de regulación y control existentes 
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5) AUDITORÍA	  SOBRE	  EL	  SISTEMA	  DE	  ILUMINACIÓN	  

Limpieza de Lámparas y Luminarias 
¿Ha revisado el nivel de iluminación de cada local o espacio? Sí  No - 
¿Se aprovecha la luz natural? Sí  No - 
¿El personal apaga las luces cuando sale de un local? Sí  No - 
¿Se aprecia algún local o espacio con bajo nivel de iluminación? Sí - No  
¿Se limpian las lámparas y luminarias todos los años? Sí  No - 
¿Se emplean lámparas incandescentes? Sí - No  
¿Se han observado pantallas y difusores descolocados? Sí - No  
¿Existe un número suficiente de interruptores por área iluminada? Sí  No - 
Los locales de uso intermitente, ¿disponen de detectores de presencia? Sí - No  
¿El alumbrado exterior permanece apagado siempre que no es necesario? Sí  No - 
¿Están las paredes, suelos y techos pintados de colores claros? Sí  No - 
Los locales con techos altos (más de 6 m), ¿tienen tubos fluorescentes o 
lámparas de descarga? 

Sí  No - 

Limpieza No se limpian nunca  Se limpian cada 6 meses - 
Sustitución de lámparas No se sustituyen hasta su rotura  Se sustituyen cada años - 

6) MEJORAS	  EN	  EL	  SISTEMA	  DE	  ILUMINACIÓN	  

 RECOMENDACIÓN DE MEJORA 
 Identificador: RECOMENDACIÓN 2: Limpieza de difusores de luminarias 
 

Descripción de la mejora 

Los difusores de policarbonato de la luminarias fluorescentes 
estancas, acumulan gran cantidad de suciedad en su parte 
externa, por tanto, se recomienda su limpieza periódica, al 
menos 1 vez cada 2 meses, de formar que se aproveche el 
nivel lumínico aportado por las lámparas de la luminarias 
(consumo energético eficiente en iluminación) 

 Valoración económica (€) 50€/ 2 meses 

 Observaciones: - 

7) RESULTADOS	  DE	  MEDICIONES	  DE	  ILUMINACIÓN	  

 

	   	  

Local NAVE DE CRIA 

Actividad: Cría de conejos  

Iluminancia media mantenida (lux) 46 

Longitud del local (m) 50 

Anchura del local (m) 11,16 

Distancia al plano de trabajo (m) 2,5 

Índice del local (K) - 

Puntos mínimos de medida : 3 

Punto Iluminancia 
medida (lux) 

Altura de la 
medida (m) 

1 Sobre la jaula, 
luz natural 

46 0,94 

2 Sobre la jaula, 
luz artificial 

176 0,94 

3 Sobre suelo con 
luz  

88 0 



	  	  	  	  	   	  

	   	   	  	   	  	   	  
21	  

A
ud

ito
ría

	  E
ne

rg
ét
ic
a	  
|	  N

º	  2
9	  
–	  
-‐	  P

ob
la
ci
ón

	  (M
ur

ci
a)
	  

3. MOTORES	  ELÉCTRICOS	  

1) INVENTARIO	  DE	  MOTORES	  ELÉCTRICOS	  

¿Existen motores de más de 3 kW de potencia en la explotación? Sí  No - 

 

Existen dos bombas gemelas para la impulsión de agua desde la caseta de bombeo hasta 
los puntos de consumo, de 4,9kW cada una. 

Ficha de Equipo 
Referencia : SILEN-07/550T2  
Marca y modelo: Bomba ITUR R-00115 

Año de fabricación: 2.009 

Aplicación: Bomba de impulsión de Agua 

Tiempo diario de uso (h) Depende del consumo de agua, 4-6h diarias 

Características eléctricas U (V) : 230/400V Y-Δ: I (A): 14,4/8,30 cos ρ : 0,97 

Características mecánicas P (kW): 4.9 n (rpm): 2.800 
Forma de arranque/paro: Variador de frecuencia 

¿Está el motor bien dimensionado, con intensidades de carga superiores al 75% de la 
intensidad nominal? 

Sí - No  

¿Se aprecian diferencias entre las intensidades de las diferentes fases superiores al 
15%?	  

Sí - No  

¿Se aprecian ruidos extraños, vibraciones excesivas, calentamientos o un 
funcionamiento anormal del motor? 

Sí - No  

¿La valoración general es que el motor opera correctamente? Sí  No - 

2) AUDITORÍA	  SOBRE	  LOS	  MOTORES	  ELÉCTRICOS	  

¿Dejan de funcionar los motores que están acoplados a las bombas y ventiladores 
cuando la máquina a la que sirven está parada? 

Sí - No  

¿Se emplean motores en exceso sobredimensionados? Sí - No  

¿Los motores eléctricos son de alto rendimiento? Sí - No  

¿Realiza un seguimiento del funcionamiento y consumo de los motores más 
grandes? 

Sí - No  

En los motores que funcionan permanentemente a la misma carga, ¿se corrige in 
situ la energía reactiva? 

Sí - No  

¿Se realizan operaciones periódicas de comprobación y mantenimiento en los 
elementos mecánicos de transmisión de los motores? 

Sí - No  

¿Se ha considerado instalar variadores de frecuencia en los motores que 
funcionan a varias cargas? 

Sí - No  

¿La tensión de alimentación de los motores se encuentra por encima del 105% de 
la nominal? 

Sí - No  

¿La tensión de alimentación de los motores se encuentra por debajo del 105% de 
la nominal? 

Sí  No - 

¿La temperatura ambiente a la que trabajan los motores se encuentra por encima 
de los 40 °C? 

Sí - No  

¿Se emplean sistemas de arranque, distinto del directo, en los motores más 
grandes o cargados? 

Sí - No  
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3) OTROS	  MOTORES	  DE	  LA	  EXPLOTACIÓN	  

Existen 42 unidades de motores de distribución de alimentación (3 motores por nave, 14 
naves) 

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: SYMAGA T0711/01 

Año de fabricación: 2.001 

Aplicación: Motor distribución alimentación 

Tiempo diario de uso (h) 5h (de forma intermitente, en función de las necesidades alimenticias) 

Características eléctricas U (V) : 400V I (A): 1,2 cos ρ : 0,65 

Características mecánicas P (kW): 0,37 n (rpm): 1400 

Forma de arranque/paro: Automático mediante control temporizado  
Nº equipos similares 2 motores por nave 

 

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: Varios modelos y marcas 

Año de fabricación: -NO se aprecian placas de características 

Aplicación: Motores de sistema de poleas de barrido de fondo 

Tiempo diario de uso (h) 3h (de forma intermitente, 15minutos cada 2horas) 

Características eléctricas U (V) : - I (A): - cos ρ : - 

Características mecánicas P (kW): 1,47 n (rpm): - 

Forma de arranque/paro: Automático mediante control temporizado 
Nº equipo similares 14 unidades (1 por nave) 

 

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: ITUR Clasvort – 100ms  

Año de fabricación: 2010 

Aplicación: Bomba de achique 

Tiempo diario de uso (h)  

Características eléctricas U (V) : 230V I (A): 3,8 cos ρ : 0,65 

Características mecánicas P (kW): 0,75 n (rpm): 2800 

Forma de arranque/paro: Directo  
 

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: Compresor KEW Y90L-2 

Año de fabricación: 2010 

Aplicación: Múltiples usos 

Tiempo diario de uso (h) 1h de forma ocasional para limpieza e hinchado de neumáticos 

Características eléctricas U (V) : 400V I (A): 4,7 cos ρ : 0,86 

Características mecánicas P (kW): 2,2 n (rpm): 2840 

Forma de arranque/paro: Directo  
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Ficha de Equipo 
Marca y modelo: Ilegible (M2VA808-4) 

Año de fabricación: 2004 

Aplicación: Motor de extracción de pienso. 

Tiempo diario de uso (h) 4h  

Características eléctricas U (V) : 420V I (A): 3,5 cos ρ : 0,80 

Características mecánicas P (kW): 0,75 n (rpm): 1405 

Forma de arranque/paro: Directo  
 

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: ASOIN JP-80M 

Año de fabricación: 2005 

Aplicación: Bomba impulsión sistema de refrigeración evaporativo 

Tiempo diario de uso (h) 11h (durante 125 días aprox.) 

Características eléctricas U (V) : 230V I (A):  cos ρ : 0,80 

Características mecánicas P (kW): 0,55 (3/4CV) n (rpm): 2850 

Forma de arranque/paro: Automático temporizado  
Nº equipo similares 14 unidades (1 por nave) 

 

4) MEJORAS	  EN	  LOS	  MOTORES	  ELECTRICOS	  

Se ha apreciado, (como se muestra en la IMAGEN 8), que los motores de impulsan el 
barrido de excrementos debajo de las jaulas de conejos, trabajan totalmente tapado, con lo 
que la ventilación de estos motores durante su funcionamiento es nula. Además, presenta 
muestras de oxidación en la carcasa exterior y defectos de estanqueidad en la conexión de 
los conductores de alimentación a la caja de bornes del motor. 

La presencia óxido en el exterior representa un indicativo de la falta de un correcto 
mantenimiento, pues la acumulación de oxido en las partes móviles del motor pueden 
provocar un aumento de consumo de energía eléctrica, de hasta un 35%, en las condiciones 
actuales de funcionamiento. 

Este mantenimiento puede consistir simplemente en un engrase desde el exterior, es decir, 
sin necesidad de desmontaje del motor, simplemente, de la carcasa de protección del 
ventilador de refrigeración del motor y sustitución de la tapa del nicho en el que se 
encuentran instalados estos motores, por un entramado metálico de acero con rejillas de 
protección para evitar la caída de suciedad en el interior del nicho. 

Si tenemos en cuenta que la explotación cuenta con 14 naves, es decir, con 14 motores de 
1,47kW, funcionando 3 horas diariamente, por tanto, si consideramos un ahorro energético 
de 35%, tendríamos un ahorro energético anual de 1.404,58kWh/ año. 
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 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA Nº2 : MANTENIMIENTO DE MOTORES DE BARRIDO 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 
Limpieza y engrase de los motores de limpieza de excrementos y 
ventilación de los motores, mediante sustitución de tapa opaca por 
“trame” con rejilla de protección. 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 1.404,58 kWh/año  0,9% 
 Combustible  - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 212,40 € 
 Ahorro económico sobre la factura 0,8 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 24.056,29 € 

 Inversión total 400 € 
 Periodo de retorno simple - años 
 Equivalencia TEP 0,121 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,36 T 
 

Observaciones 
No se ha estimado el periodo de retorno dado que habría que 
incluir la disminución de posibilidades de averías y 
alargamiento de vida útil. 
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4. EQUIPAMIENTOS	  DE	  REFRIGERACIÓN	  

1) CARACTERÍSTICAS	  GENERALES	  DE	  LOS	  EQUIPAMIENTOS	  DE	  REFRIGERACIÓN	  	  

 

REFRIGERACIÓN OFICINAS 

Superficie refrigerada  100 m2 100 % del total 
Tipología de Sistema de Refrigeración 
 Independiente para cada edificación en estudio 

- Centralizado para las siguientes edificaciones  
Sistema de generación de frío 
- Sistema evaporativo. Tipo:  

- Máquina enfriadora. Tipo 

 Split de pared  

- Bomba de calor. Tipo: 

- Otros 

Distribución y/o emisión de calor desde la generación y unidades terminales  

Por aire 
- Climatizadores, conductos y difusores 

 Generadores de aire frío 

- Mangas de plástico flexible o tuberías de plástico rígido perforadas  

Por agua - Ventiloconvectores 

Otros 

- Pantallas evaporativas 

- Torres evaporativas 

- Nebulizadores 

- Otros:  

Potencia térmica refrigerativa total instalada: 6,1 KW 

 

Ficha de Equipo 
Equipo : Equipo Split de aire acondicionado (2 unidades) 

Referencia : 410KAGS01935 
Marca y modelo: LG S12AHP 

Año de fabricación: 2.006 

Aplicación: Refrigeración de oficinas 

Tiempo diario de uso (h/año) Depende del tiempo de uso de oficinas y condiciones exteriores (450h/año) 

Características mecánicas P (kW): 1,1 Frec (Hz): 50 

Características eléctricas U (V) : 240V I (A): 5,3 cos ρ : 0,86 

Características mecánicas P (kW): 2,2 n (rpm): 2840 

Forma de arranque/paro: Directo con mando a distancia 
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REFRIGERACIÓN NAVES DE PRODUCCIÓN 

Esta refrigeración se repite para cada nave, 14 en total. 

Superficie refrigerada  558 m2 100% del total 
Observaciones: Se considera la refrigeración de los tanques  
Tipología de Sistema de Calefacción 
 Independiente para cada edificación en estudio 

- Centralizado para las siguientes edificaciones  
Sistema de generación de frío 
 Sistema evaporativo. Tipo:  

- Máquina enfriadora. Tipo 

- Bomba de calor. Tipo: 

- Otros 

Distribución y/o emisión de calor desde la generación y unidades terminales  

Por aire 
- Climatizadores, conductos y difusores 

 Generadores de aire frío 

- Mangas de plástico flexible o tuberías de plástico rígido perforadas  

Por agua  Ventiloconvectores 

Otros 

- Pantallas evaporativas 

- Torres evaporativas 

- Nebulizadores 

- Otros:  

Potencia térmica refrigerativa total instalada:  Kw 

 

Como no tenemos placa de características del sistema de refrigeración desconocemos su 
capacidad refrigerativa en términos energéticos. 

 

Ficha de Equipo 
Equipo : Equipo de Enfriamiento Evaporativo (IMAGEN 9) 

Referencia : - 

Marca y modelo: ASONJP-80M 

Año de fabricación: 2.006 

Aplicación: Humidificación de naves – sistema de refrigeración 

Tiempo diario de uso (h/año) 11 h (durante 4 meses) 

Características mecánicas 
ventilación de impulsión 

P (kW): 1,5 Frec (Hz): 50 Nº ventiladores: 2 

Características eléctricas U (V) : 400V I (A): 5,3 cos ρ : 0,86 
Forma de arranque/paro: Autómata programable Zelio Logic 2 
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Ficha de Equipo 
Equipo : Equipo de Ventilación de fondo (IMAGEN 10) 

Referencia : - 
Marca y modelo: DHM Motor IEC 60034, type DH80B 4 

Año de fabricación: - 

Aplicación: Ventilador a mitad de Nave. 

Tiempo diario de uso (h/año) 11 h (durante 4 meses) 

Características mecánicas P (kW): 0,75 Frec (Hz): 50 n (rpm): 1390 

Características eléctricas U (V) : 400V I (A): 1,98 cos ρ : 0,76 
Forma de arranque/paro: Automático temporizado 

 

2) ESQUEMA/S	  DE	  PRINCIPIO,	  DE	  SALA	  DE	  MÁQUINAS,	  DE	  DISTRIBUCIÓN	  DE	  FLUIDO,	  
ETC.	  

El plano de la distribución y maquinaria se puede observar en el anexo de planos al final de l 
presente documento. 

	  
GRÁFICO	  11:	  FUNCIONAMIENTO	  DEL	  REFRIGERADOR	  

EVAPOTRANSPIRATIVO	  
	  

	  

	  

	  

	  

GRÁFICO	  12:	  SISTEMA	  DE	  REFRIGERACIÓN	  INSTALADO	  
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Observaciones sobre el sistema de refrigeración: 

El enfriamiento evaporativo es una de los más eficientes métodos energéticos para enfriar 
un recinto. Su consumo es muy inferior a las alternativas. Además es considerado 
respetuoso con el medio ambiente, ya que el proceso no requiere de agentes químicos que 
dañen la capa de ozono. 

Basado en el fenómeno físico de la evaporación, sólo es necesaria una pequeña aportación 
de agua para iniciar el proceso. 

El aire caliente se hace pasar a través de unos filtros de celulosa de alta eficacia y larga 
duración, por donde circula el agua en un circuito cerrado. La temperatura exterior se reduce 
por el proceso evaporativo, y el aire así enfriado lo introducimos en el edificio mediante el 
ventilador. 

Ventajas del sistema evaporativo 

• Muy bajo consumo eléctrico. 
• Reducido consumo de agua, al circular ésta en circuito cerrado. 
• Proporciona aire fresco al 100% sin impurezas. 
• Bajo nivel sonoro. 
• Control de la velocidad a voluntad. 
• Amortización a corto plazo. 
• Sencillo mantenimiento. 

3) MANTENIMIENTO	  DE	  LA	  INSTALACIÓN	  DE	  REFRIGERACIÓN	  

Operaciones de mantenimiento que se realizan periódicamente en la instalación   
- No existe ningún mantenimiento 

 Sólo se realizan las revisiones básicas 

- Existe un contrato de mantenimiento completo 

 

4) REGULACIÓN	  DEL	  SISTEMA	  DE	  REFRIGERACIÓN	  

Sistema de regulación de la refrigeración  
- Control totalmente manual - Reloj programable para todo el sistema   
 Termostato para todo el sistema  - Cronotermostato para todo el sistema  

- Termostato local o zonal   - Termostato en cada unidad terminal 

- Centralita programable con sonda exterior  - Gestión centralizada por ordenador   
- Telegestión o telecontrol - Otros: 
 

Condiciones de consigna para la refrigeración (Temporada de verano)  

Local Temperatura (ºC)  Humedad (%)  Observaciones 
Nave de cría de conejos 25ºC 70 - 
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5) CALIDAD	  DE	  LA	  REFRIGERACIÓN	  

Zona (actividad): OFICINA y NAVES DE PRODUCCIÓN 
La temperatura es en general 

Adecuado  Alta - Baja - 

Posibles deficiencias en la distribución  y calidad de la refrigeración 
- El frío está mal distribuido 

- El sistema es lento, tiene mucha inercia  

- Existen problemas sanitarios 

- El ambiente está seco en exceso 

- El sistema es poco fiable (muchas averías) 

- Otras 

 

6) AUDITORÍA	  SOBRE	  LOS	  EQUIPAMIENTOS	  DE	  REFRIGERACIÓN	  

¿Se revisa semanalmente el funcionamiento de la maquinaria y dispositivos de 
generación de frío en temporada de refrigeración?   Sí  No - 

¿Existe un procedimiento de detección de escapes de refrigerantes o fugas de 
agua? 

Sí  No - 

En instalaciones con varios generadores de frío en paralelo, ¿está secuenciado 
su funcionamiento con condiciones climatológicas moderadas? 

Sí - No  

Cuando no hay demanda de frío en las áreas a acondicionar, ¿funcionan los 
dispositivos de refrigeración continuamente?  

Sí - No - 

¿Están los difusores libres de obstáculos? Sí  No - 
¿Se revisa con regularidad el correcto funcionamiento de los termostatos? Sí - No  
¿Están separados los espacios refrigerados y los no refrigerados?  Sí - No  
¿Existen fuentes de frio no controladas en los locales acondicionados? Sí  No - 
¿Existe un programa de limpieza y mantenimiento de conductos y aberturas? Sí - No  
¿Se realiza una inspección anual de la maquinaria y dispositivos de refrigeración  
por algún servicio técnico certificado?  

Sí - No  

¿Están aisladas todas los conductos, tuberías, bridas y válvulas del circuito? Sí - No  
¿Está fraccionada la potencia de la maquinaria de producción de frío? Sí - No - 
¿La maquinaria de producción de frío está muy sobredimensionada? Sí  No - 
¿Se aprovecha el enfriamiento por ventilación en épocas de entretiempo? Sí  No - 
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5. EQUIPAMIENTOS	  DE	  VENTILACIÓN	  

1) CARACTERISTICAS	  GENERALES	  DE	  LOS	  EQUIPAMIENTOS	  DE	  VENTILACIÓN	  

¿La explotación dispone de algún sistema de ventilación? Sí  No - 
 

Tipología del Sistema de Ventilación 
 Independiente para cada edificación en estudio 

- Centralizado para las siguientes edificaciones 

 

Distribución y/o emisión de calor desde la generación y unidades terminales  

Mecánicas 
 Admisión forzada de aire mediante ventiladores de impulsión 

- Extracción forzada de aire mediante ventiladores extractores 

- Extracción de aires por tiro natural mediante extractores en cubierta 

Natural 

- Ventanas en la cubierta 

 Ventanas en los paramentos verticales 

- Ventanas discretas 

 Ventanas continuas 

Otros 
- Híbrida (integración de ventilación mecánica y natural) 

- Otros: 

 

Ficha de Equipo 
Equipo : Equipo de Ventilación 

Referencia : - 
Marca y modelo: DHM Motor IEC 60034, type DH80B 4 

Año de fabricación: - 

Aplicación: Ventilador a mitad de Nave. 

Tiempo de uso (h/año) 720 h/año 

Características mecánicas P (kW): 0,75 Frec (Hz): 50 n (rpm): 1390 

Características eléctricas U (V) : 400V I (A): 1,98 cos ρ : 0,76 
Forma de arranque/paro: Temporizado 
 

Tipología de las aberturas de ventilación  

 Aberturas de ventilación natural 

 
 Están comunicadas con el Exterior 

- Están comunicadas con otros locales 

- Se encuentra a una distancia de del suelo ___ m 

 Aberturas de admisión 

 
 Están comunicadas directamente con el exterior 

- Están comunicadas con otros locales 
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- Están comunicadas a través de un conducto de admisión 

- Se encuentra a una distancia de del suelo ___ m 

 Aberturas de Extracción 

 

 Están comunicadas directamente con el exterior 

- Están comunicadas con otros locales 

- Están comunicadas a través de un conducto de extracción 

- Se encuentra a una distancia del techo de ___m 

- Aberturas de Paso 

 
- Se localizan en las particiones situadas entre zonas con admisión y extracción 

- Los locales con varios usos disponen de las aberturas correspondiente en cada zona. 

 

2) ESQUEMA/S	  DE	  PRINCIPIO	  ,	  DE	  DISPOSICIÓN,	  DE	  LAS	  ABERTURAS,	  ETC.	  

	  

	  

	  

	  

	  

	  

GRÁFICO	  13:	  SISTEMA	  DE	  VENTILACIÓN	  NATURAL	  

	  

	  

	  
GRÁFICO	  14:	  SISTEMA	  DE	  VENTILACIÓN	  FORZADA 
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3) MANTENIMIENTO	  DE	  LA	  INSTALACIÓN	  DE	  VENTILACIÓN	  	  

	  

Operaciones que se realizan periódicamente en la instalación 
- No existe ningún mantenimiento 

 Sólo se realizan las revisiones básicas 

- Existe  un contrato de mantenimiento completo 

 

Otras operaciones de mantenimiento: 

 

4) REGULACIÓN	  DEL	  SISTEMA	  DE	  VENTILACIÓN	  	  

Sistema de regulación de la Ventilación No existe ningún sistema de regulación 
 Control totalmente manual - Reloj programable para todo el sistema   
- Termostato para todo el sistema - Cronotermostato para todo el sistema  
- Termostato local o zonal - Termostato en cada unidad terminal 
- Centralita programable con sonda exterior - Gestión centralizada por ordenador   
- Telegestión o telecontrol - Otros: 
 

Condiciones de consigna para ventilación 

Local Temperatura (ºC)  Humedad (%)  Observaciones 
NAVES DE PRODUCCIÓN 25 70  
 

5) CALIDAD	  DE	  LA	  VENTILACIÓN	  	  

	  

La temperatura es en general: 
Adecuado  Alta - Baja - 

Observaciones Todas las Naves igual 
 
Posibles deficiencias en la distribución y calidad de la ventilación 
- La velocidad del aire es excesiva - La calidad del aire ambiente es mala 

- La ventilación está mal regulada - El sistema es poco fiable (muchas averías) 

 El sistema de ventilación mecánica es 
ruidoso 

- Otras: 
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6) AUDITORÍA	  SOBRE	  LOS	  EQUIPAMIENTOS	  DE	  VENTILACIÓN	  

¿Se apagan los ventiladores que no son necesarios? Sí  No - 
¿Se aprovechan los sistemas de ventilación natural? Sí 	   No -	  

¿Se ha comprobado que los caudales de ventilación no son excesivos? Sí 	   No -	  

¿Está prevista la recirculación del aire? Sí - No 	  

 

7) CARACTERISTICAS	  DEL	  SISTEMA	  DE	  VENTILACIÓN	  

Las naves de cría de conejos, disponen de dos sistemas de ventilación. Por un lado 
tenemos un sistema de ventilación natural, a través de las aberturas laterales de la nave, 
donde simplemente izando las lonas laterales se permite el paso de aire a través de los 
paramentos verticales. 

Teniendo en cuenta que las naves se encuentran muy próximas entre sí, el volumen de aire 
circulante es pequeño, y cuando la velocidad del aire en el exterior de la nave es muy bajo, 
se requiere la puesta en funcionamiento del ventilador centrífugo instalado en el fondo de la 
nave. 
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6. EQUIPAMIENTOS	  DE	  AGUA	  CALIENTE	  SANITARIA	  (ACS)	  

1) CARACTERÍSTICAS	  GENERALES	  DE	  LOS	  EQUIPAMIENTOS	  DE	  AGUA	  CALIENTE	  
SANITARIA	  	  

¿La explotación dispone de algún sistema de ACS? Sí  No - 
 

Tipología del sistema de ACS 
 Independiente para cada edificación en estudio 

- Centralizado para las siguientes edificaciones 
 

Demanda de ACS a cubrir: 50 l/día a  45ºC 
 
Servicios atendidos por el equipamiento de ACS 

- Limpieza de equipos e instalaciones destinados a procesar productos alimenticios 

- Limpieza de otros equipos e instalaciones de la explotación ganadera 

 Aseos 

- Otros: 

 

Producción, Transferencia y Distribución de ACS 

Producción 

 Termoacumulador eléctrico. 

- Calentador instantáneo. Combustible empleado: 

- Caldera compartida con calefacción. Combustible empleado: 

-	   Caldera exclusiva para ACS. Combustible empleado: 

Transferencia 

-	   Producción directa o acumulador eléctrico 

-	   Intercambiador externo de placas 

-	   Intercambiador integrado en la propia caldera (caldera mixta) 

-	   Intercambiador integrado en el depósito acumulador (interacumulador) 

Distribución 
-	   Directa desde termo, caldera o depósito 

-	   Con circuito de recirculación 

Otros   
 

2) MANTENIMIENTO	  DE	  LA	  INSTALACIÓN	  DE	  ACS	  

Operaciones de Mantenimiento que se realizan periódicamente en la Instalación 
- No existe ningún mantenimiento 

 Sólo se realizan las revisiones básicas 

- Existe un contrato de mantenimiento completo 
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3) REGULACIÓN	  DEL	  SISTEMA	  DE	  ACS	  

Sistemas de Regulación de la producción de ACS 
- Control mediante mezcla manual 

 Sonda de temperatura en depósito 

- Válvulas termostáticas de zona 

-	   Tele-gestión o telecontrol 

-	   Control de temperatura producción instantánea 

-	   Control de temperatura salida de depósito 

-	   Gestión centralizada por ordenador 

-	   Otros: 

 

Condiciones de consigna para ACS 

Consumo 
Temperatura de 
consigna (ºC) Observaciones 

invierno verano 
Aseos 45ºC 45ºC  
 

4) CALIDAD	  DE	  ACS	  

La temperatura es en general 
Adecuado - Alta   Baja - 

Posibles deficiencias en la distribución y calidad de ACS 
- Existen oscilaciones de caudal y/o temperatura 

 La capacidad es baja (el ACS se agota rápido) 

- El ACS tarda mucho en llegar a consumo 

-	   El ACS está mal distribuido 

-	   El sistema es poco fiable (averías) 

-	   Otras: 

	  

5) AUDITORÍA	  SOBRE	  	  LOS	  EQUIPAMIENTOS	  DE	  ACS	  

¿Se revisa regularmente el funcionamiento de los dispositivos generadores de 
ACS? 

Sí  No - 

¿Se revisan regularmente las tuberías para detectar fugas? Sí  No - 
¿Los grifos del ACS se dejan mal cerrados o gotean con asiduidad? Sí  No - 
¿Se cierran todas las mangueras con ACS después de ser utilizadas? Sí  No - 
¿Es excesiva la temperatura de distribución del ACS? Sí  No - 
¿Se utiliza ACS donde el agua fría sería igualmente efectiva? Sí - No  
¿Están correctamente programados los equipos de control de la producción de 
ACS? 

Sí - No  
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Si existen varios tanques de almacenamiento, ¿está estudiado su funcionamiento 
desde el punto de vista de la eficiencia energética? 

Sí - No  

¿Los tanques de almacenamiento están aislados? Sí  No - 
¿Están aisladas todas las tuberías, bridas y válvulas? Sí - No  
¿Se realiza una inspección anual de la caldera por algún servicio técnico 
certificado? 

Sí - No - 

¿Se produce el ACS cerca del punto de consumo? Sí  No - 
	  

6) MEJORAS	  EN	  LOS	  EQUIPAMIENTOS	  DE	  ACS.	  

La explotación cuenta con dos hidrolimpiadoras para la limpieza de naves de crías y jaulas, 
en las que se ha desconectado la resistencia de caldeo, ya que en este tipo de limpiezas no 
es necesario el empleo de agua caliente. 

 

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: Hidrolimpiadora LAVOR mod.	  Prof. 2021 LP  (IMAGEN 11) 

Año de fabricación: 2.007 

Aplicación: Limpieza de naves y jaulas de cría 

Tiempo diario de uso (h) 5h (de forma intermitente, en función de las necesidades alimenticias) 

Características eléctricas U (V) : 400V 

Características mecánicas P (kW): 9,7 n (rpm): 1450 

Temperatura max 140ºC 

Caudal 630÷1260 l/h 

Presión real 30 ÷ 200 bar 

	  

	  

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: Hidrolimpiadora LAVOR mod.	  Prof. Tekna HT 2021 LP (IMAGEN 12) 

Año de fabricación: 2.009 

Aplicación: Limpieza de naves y jaulas de cría 

Tiempo diario de uso (h) 5h (de forma intermitente, en función de las necesidades alimenticias) 

Características eléctricas U (V) : 400V 

Características mecánicas P (kW): 9,7 n (rpm): 1450 

Temperatura max 140ºC 

Caudal 630÷1260 l/h 

Presión real 30 ÷ 200 bar 
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 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA Nº 3: DESCONEXIÓN RESISTENCIA DE CALDEO DE 

HIDROLIMPIADORAS 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 

Desconexión  del sistema de caldeo del agua para limpieza  con 
agua caliente pasando de un consumo de 9,7kW a 4,5kW, es decir, 
que para un funcionamiento de 5 h cada semana (240h/año), 
tendremos un ahorro de 2.496kWh/año 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 2.496 kWh /año  1,5 
 Combustible - - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 377,44 € 
 Ahorro económico sobre la factura 1,5 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 23.891,24 € 

 Inversión total 0 € 
 Periodo de retorno simple - años 
 Equivalencia TEP 0,21 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,63 t 
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7. TRACTORES	  

1) INVENTARIO	  DE	  LOS	  TRACTORES	  DE	  LA	  EXPLOTACIÓN	  

Nº de tractores de la explotación 2 
 

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: Massey Ferguson TG5 MF 1540 FSRA. (IMAGEN 12) 

Año de fabricación: - 

Aplicación: Uso Variado 

Tiempo diario de uso (h) 2h 

Características mecánicas P (CV): 40.1 Régimen Nominal (rpm): 2.600 

Peso (Kg) 1.376 
¿La potencia del tractor está sobredimensionada para las tareas en las que se 
emplea? 

Sí -‐ No  

Se realiza un mantenimiento periódico del tractor? Sí  No -‐ 
¿Se realiza una conducción correcta en régimen de motor y relación de cambio? Sí  No -‐ 
 

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: EBRO 6070 sincro 12 

Año de fabricación: - 

Aplicación: Uso residual  

Tiempo diario de uso (h) - 

Características mecánicas P (CV): 67 Régimen Nominal (rpm): - 

Peso (Kg) 1.376 
¿La potencia del tractor está sobredimensionada para las tareas en las que se 
emplea? 

Sí -‐ No  

Se realiza un mantenimiento periódico del tractor? Sí  No -‐ 
¿Se realiza una conducción correcta en régimen de motor y relación de cambio? Sí  No -‐ 
 

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: Pegaso 1223.20 

Año de fabricación: 1987 

Aplicación: Uso residual  

Tiempo diario de uso (h) - 

Características mecánicas P (CV): 225 Régimen Nominal (rpm): - 

Peso (Kg) 9.700 
¿La potencia del tractor está sobredimensionada para las tareas en las que se 
emplea? 

Sí -‐ No  

Se realiza un mantenimiento periódico del tractor? Sí  No -‐ 
¿Se realiza una conducción correcta en régimen de motor y relación de cambio? Sí  No -‐ 
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Ficha de Equipo 
Marca y modelo: Weidemann Hoftrac 1370 CX 43 (IMAGEN 13) 

Año de fabricación: 2.003 

Aplicación: Transporte de alimento para animales  

Tiempo diario de uso (h) 2-3h 

Características mecánicas P (CV): 32 Régimen Nominal (rpm): 2.100 

Peso (Kg) 2.500-3.000 
¿La potencia del tractor está sobredimensionada para las tareas en las que se 
emplea? 

Sí -‐ No  

¿Se realiza un mantenimiento periódico del tractor? Sí -‐ No  
¿Se realiza una conducción correcta en régimen de motor y relación de cambio? Sí  No -‐ 
	  

Ficha de Equipo 
Marca y modelo: Weidemann Hoftrac 1370 CX 50 

Año de fabricación: 2.009 

Aplicación: Transporte de alimento para animales  

Tiempo diario de uso (h) 2-3h 

Características mecánicas P (CV): 50 Régimen Nominal (rpm): 2.600 

Peso (Kg) 2.780 
¿La potencia del tractor está sobredimensionada para las tareas en las que se 
emplea? 

Sí -‐ No  

Se realiza un mantenimiento periódico del tractor? Sí  No -‐ 
¿Se realiza una conducción correcta en régimen de motor y relación de cambio? Sí  No -‐ 
	  

ficha de Equipo 
Marca y modelo: JAULAS  (IMAGEN 14) 

Aplicación: Transporte de animales  

Tiempo diario de uso (h) 8h 

¿La potencia del tractor está sobredimensionada para las tareas en las que se 
emplea? 

Sí -‐ No  

Se realiza un mantenimiento periódico del tractor? Sí  No -‐ 
¿Se realiza una conducción correcta en régimen de motor y relación de cambio? Sí  No -‐ 

2) AUDITORÍA	  SOBRE	  	  USO	  DE	  TRACTORES	  

¿existe alguna persona en la explotación encargada de los tractores? Sí  No - 
¿Se usa el tractor para tareas no relacionadas con la producción? Sí - No  
¿Se revisa semestralmente el estado de los neumáticos del tractor? Sí  No - 
¿Se realiza, al menos una inspección minuciosa del estado de los tractores? Sí  No - 
¿Los aperos que se acoplan al tractor son apropiados para su potencia? Sí  No - 
¿Se utiliza un tractor adecuado para las labores a desarrollar? Sí - No - 
¿Se emplea un régimen de funcionamiento del motor adecuado para que trabaje en 
zonas de bajo consumo? 

Sí  No - 
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¿Se realizan desplazamientos descargados? Sí - No  

	  

3) MEJORA	  EN	  EL	  USO	  Y	  MANEJO	  DE	  LOS	  TRACTORES	  

Como indica el gerente, los tractores reciben un mantenimiento preventivo, aunque sin 
determinarse su periodicidad, por tanto, se recuerda que resulta conveniente realizar un 
mantenimiento exhaustivo al menos cada 500h de uso. Al realizarse un mantenimiento, 
suponemos el margen más bajo de ahorro (5%) en la mejora propuesta. 

 

 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA Nº4: MEJOR MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 
La no realización de un correcto mantenimiento (filtros, suciedad,  
sistemas de admisión y lubricantes) puede suponer una diferencia 
en el consumo de un 5%. 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad - - - 
 Combustible 194,3 l/año 5% 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 244,60 € 
 Ahorro económico sobre la factura 5 % 
 Coste energético actual 4.892,09 € 
 Coste energético tras la mejora 4.647,48 € 

 Inversión total 500 € 
 Periodo de retorno simple - - 
 Equivalencia TEP 0,165 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,5 T 
 

Observaciones  

Cálculo realizado en base a la estimación de consumo anual 
por el parque de vehículos, cuantificada en 4.892,09l anuales. 
 
El periodo de retorno en este caso incluye variables no 
valorables económicamente con antelación (como vida de uso 
del tractor y averías) por lo que no se realiza el cálculo. 

  

 RECOMENDACIÓN DE MEJORA 
 Identificador: Recomendación 3: Uso de tractores según potencia y 

eficiencia 
 

Descripción de la mejora 

Dada la variedad de equipos tractores que dispone la 
explotación la utilización de los equipos en su proporción 
correcta. Evitando los equipos más antiguos para tareas que 
buscan una mayor eficiencia 

 Valoración económica (€) 0€ 

 Observaciones:  
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8. INSTALACIÓN	  DE	  ENERGÍAS	  RENOVABLES	  

1) IMPLANTACIÓN	  DE	  ENERGÍAS	  RENOVABLES	  EN	  LA	  EXPLOTACIÓN.	  

La explotación tiene un interesante margen de mejora en la aplicación de renovables. Tanto 
su ubicación como sus necesidades pueden hacer viables a medio término la instalación de 
estas infraestructuras.  

La aplicación de energías renovables puede darse en dos vías, solar fotovoltaica y solar-
térmica. 

2) SUMINISTRO	  DE	  ENERGÍA	  ELECTRICA	  A	  NAVE	  DE	  CRIA	  MEDIANTE	  ENERGÍA	  SOLAR	  
FOTOVOLTAICA.	  

 

La energía solar fotovoltaica consiste en la conversión de la energía de la luz proveniente del 
sol en energía eléctrica, mediante la un dispositivo denominado “Célula Fotovoltaica o Célula 
Solar”. 

El fenómeno que permite la conversión de la energía de la luz del sol en energía eléctrica es el 
denominado Efecto Fotovoltaico. 

Conceptualmente existen diferentes tipos de instalaciones; Instalaciones Aisladas e 
Instalaciones Conectadas a Red. 

 

Instalaciones Aisladas de Red. 

Estas instalaciones principalmente se proyectan con la idea de poder abastecer con energía 
eléctrica sistemas en que no disponen de conexión al Sistema Eléctrico de Red, la justificación 
de dicha instalación, vendrá principalmente caracterizada por la imposibilidad de conectar al 
sistema de Red. 

Los elementos principales de un sistema aislado son: 

• Sistema Generador: Formado por la unión de módulos solares, se instala la potencia 
necesaria para satisfacer las necesidades de demanda del sistema. 

• Sistema de Almacenamiento: Con la finalidad de poder desacoplar la producción de 
energía del consumo, es necesaria la instalación de un sistema de almacenamiento 
mediante baterías. Los niveles de tensión más empleados son 12 V, 24 V y 48 V 
principalmente. En algunos sistemas solares Fotovoltaicos Aislados de la Red no es 
necesario el empleo de sistemas de acumulación, tal como puede ser en sistemas de 
bombeo de agua. 

• Sistema de Regulación: Sistema que se encarga de gestionar la carga y descarga 
del sistema con el fin de proteger la instalación contra sobrecargas y 
sobredescargas. 

• Inversor: Elemento encargado de convertir la energía eléctrica generada por los 
paneles en continua, en energía eléctrica alterna, adaptada a los elementos de 
consumo. 
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GRÁFICO	  15:	  INSTALACION	  FOTOVOLTAICA	  
	  

La clasificación de las instalaciones fotovoltaica: 

• Según la potencia del generador fotovoltaico: 
o Instalaciones Pequeñas: 3kWp suele ser la planta tipo, que viene a cubrir el consumo 

propio de una casa tipo medio en el que viven 2-3 personas, excluyendo el consumo 
de calefacción y aire acondicionado. 

o Instalaciones medianas: de entre 5 kWp y 100 kWp, presentando 30 kWp como planta 
tipo. 

o Instalaciones grandes: de entre 100 kWp y 1 MWp, siendo 300 kWp la planta tipo. 
o Centrales Fotovoltaicas: de 1MWp en adelante, presentando la planta de 3MWp como 

planta tipo. 
• Según el Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribución de la 

actividad de producción de energía eléctrica mediante tecnología solar fotovoltaica: 
o Tipo I. Instalaciones que estén ubicadas en cubiertas o fachadas de construcciones 

fijas, cerradas, hechas de materiales resistentes, dedicadas a usos residencial, de 
servicios, comercial o industrial, incluidas las de carácter agropecuario. 
O bien, instalaciones que estén ubicadas sobre estructuras fijas de soporte que 
tengan por objeto un uso de cubierta de aparcamiento o de sombreamiento, en 
ambos casos de áreas dedicadas a alguno de los usos anteriores, y se encuentren 
ubicadas en una parcela con referencia catastral urbana. 

o Tipo II. Instalaciones no incluidas en el Tipo I anterior 
 

	  
GRÁFICO	  16:	  INTALACIÓN	  FOTOVOLTAICA	  CONECTADA	  A	  RED 
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Glosario de términos. 

• Línea y punto de conexión y medida: La línea de conexión es la línea eléctrica 
mediante la cual se conectan las instalaciones fotovoltaicas con un punto de red de 
la empresa distribuidora o con la acometida del usuario, denominado punto de 
conexión y medida. 

• Rama fotovoltaica: Subconjunto de módulos interconectados en serie o en 
asociaciones serie-paralelo, con voltaje igual a la tensión nominal del generador. 

• Inversor: Convertidor de tensión y corriente continua en tensión y corriente alterna. 

Cada kWh generado con energía solar fotovoltaica evita la emisión a la atmósfera de 
aproximadamente 1 kg de CO2, en el caso de comparar con generación eléctrica con 
carbón, o aproximadamente 0,4 kg de CO2 en el caso de comparar con generación eléctrica 
con gas natural.  

Se propone realizar una instalación solar fotovoltaica independiente para cada nave 
de cría interconectada con la red para apoyo directo en caso de baja carga en las baterías 
para cubrir el suministro de energía a la instalación de alumbrado y equipos receptores para 
alimentación, bebederos y limpieza. Para ello se incluyen dos variantes de cálculo, o bien 
nave por nave (5B)o una instalación sobre todas las naves de cría existentes (5A) 

Dimensionando las instalaciones (Ver ANEXO final de cálculo), considerando la ubicación 
de la instalación con los paneles con orientación SUR e inclinación de 35º, y 3 días de 
autonomía en el mes más desfavorable en diciembre, la potencia a generar diariamente 
sería de 8.511,W, para lo que se ha seleccionado un campo de captación constituido 
por 8 paneles solares fotovoltaicos policristalino de 225 Wp y 24V instalados en 
paralelo. 

 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA 5 A:  INSTALACION FOTOVOLTAICA EN NAVES DE CRÍA 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 
Suministro parcial a todas las naves (12) a través de energía 
renovables solar fotovoltaica 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 93.833,75 kWh/año 65 
 Combustible - - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 14.197,18 € 
 Ahorro económico sobre la factura 58,5 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 10.071,50 € 

 Inversión total 117.000 € 
 Periodo de retorno simple 8,24 años 
 Equivalencia TEP 1,22 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 3,60 T 
 

Observaciones 
En base al 90% del consumo eléctrico de la instalación (naves 
productivas), se podrá sustituir el 65% de esa cantidad, que es 
el ahorro estimado arriba. 
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 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA 5 B:  INSTALACION FOTOVOLTAICA EN NAVES DE CRÍA 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 
Suministro parcial a una nave a través de energía renovables solar 
fotovoltaica 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 7.218 kWh/año 65  
 Combustible - - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 1.092,09 € 
 Ahorro económico sobre la factura 4,5 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 23.176,60 € 

 Inversión total 9.000 € 
 Periodo de retorno simple 8 años 
 Equivalencia TEP 0,09 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,28 T 
 

Como se puede ver en las dos variantes de mejora se ha valorado el coste de la instalación 
solar fotovoltaica por nave en 9.000€ aproximadamente, y el máximo coste de la aplicación 
de esta mejora en torno a unos 117.000€ (sin suponer ventajas de compra por volumen) 

Los periodos de retorno, al ser términos relativos, son iguales para ambas situaciones y se 
establecen en torno a 8 años, debido a que el sistema que se propone podrá proporcionar 
una ahorro en el consumo de energía eléctrica de la red, de entre el 65-70%, pero no 
sustituirá por completo a este suministro, dado que se requiere su existencia para el apoyo 
en caso de necesidad por baja batería y para el suministro de energía en periodos de 
limpieza y suministro de energía para oficinas. 

Los cálculos utilizados son poco optimistas (es decir, que la realidad puede ofrecer 
perspectivas mejores) dado que se ha considerado que con esta medida se ahorrará como 
máximo un 65% de la energía que se demanda en las naves de cría (es decir un 58,5% del 
total) 

Los receptores instalados y los tiempo de funcionamiento, no hacen la medida totalmente 
atractiva, debido a que no se podrá sustituir el suministro de energía eléctrica totalmente por 
una instalación solar fotovoltaica, puesto que el tiempo de amortización de la inversión es 
muy largo, si se desea garantizar el suministro de energía a todos los receptores de la 
instalación, con energía solar fotovoltaica y si consideramos dentro del estudio los sistemas 
empleados únicamente 120 días al año unas 10 horas diarias, consistente en un sistema de 
refrigeración evaporativo. 

3) SUMINISTRO	  DE	  AGUA	  CALIENTE	  MEDIANTE	  ENERGÍA	  SOLAR	  TERMICA.	  

Se propone instalar un sistema de captación de energía solar térmica para el suministro de 
Agua Caliente Sanitaria a la ducha y calentamiento del agua de la lavadora (esta última 
mediante una válvula de tres vía que controle la temperatura de entrada a la lavadora). De 
esta forma, el termo acumulador de ACS de 50 L instalado, que se utiliza diariamente para 
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la ducha, únicamente se encontraría como energía de apoyo y se podría desconectar la 
resistencia de caldeo de la propia lavadora, pasando de un consumo de 1,2kW a 0,35kW. 

Considerando que el equipo instalado para el suministro de ACS es un termo eléctrico de 
50l con una temperatura de consigna muy elevada, aunque se encuentra en el interior del 
baño (protegido del ambiente exterior), para la estimación de gasto energético tendremos en 
cuenta lo siguientes factores:: 

• cuando la Tª del agua en el interior del termo desciende por debajo de la temperatura 
de consigna, el termostato interno actúa poniendo en funcionamiento la resistencia  
de calentamiento del agua. 

• Estimamos un consumo de 1.600W durante al menos 75 minutos en los periodos de 
ducha 

• Un consumo de al menos 10 minutos cuando la temperatura exterior sea muy baja (a 
partir de 14-15ºC), (aunque este periodo dependerá de muchos factores como son la 
variación de la temperatura exterior, temperatura del recinto del termo, etc.) Por esta 
causa suponemos una media de 10 encendidos mensuales.  

• el tiempo de calentamiento del agua aumentará a lo largo de la vida útil del termo, 
debido a las impurezas transportadas  y diluidas en el agua (tales como sales, 
formación de cal, etc…)  que se deposita en la resistencia minimizando la emergía 
calorífica transmitida al agua. 

En definitiva, podemos concluir que el termo eléctrico funciona anualmente un total de 
476,25h aproximadamente con un consumo de 1,6kW, además del sobreconsumo de caldeo 
de la lavadora de 0,9kWh por día, por tanto, el consumo de energía eléctrica en este periodo 
será de: 

kWhxxPxtConsumo 5,090.13659,025,4766,1 =+== 	  

Por tanto, se propone la instalación de sistema de captación de energía solar térmica, 
mediante un termosifón de  con acumulación de 150l	  

	  

GRÁFICO	  17:	  ESQUEMA	  DE	  FUNCIONAMIENTO	  DE	  UN	  TERMO	  ACS	  	  	  	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	   	  GRÁFICO	  18:	  PANEL	  SOLAR-‐TÉRMICO	  TÍPO 
 

 

El coste económico de esta instalación se estima en 1.250€, totalmente instalado y 
funcionando. 
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 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA 6: ENERGÍA SOLAR TÉRMICA  
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 
Instalación de paneles solares para calentamiento de agua en las 
instalaciones auxiliares (oficinas y dependencias del personal) 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 1.090,5 kWh/año 0,68 
 Combustible - - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 164,90 € 
 Ahorro económico sobre la factura 0,68 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 24.103,78 € 
 Inversión total 1.100 € 
 Periodo de retorno simple 6,67 años 
 Equivalencia TEP 0,094 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,28 T 
 

Como se observa en las siguientes tablas y gráficos, con el sistema propuesto se cubriría la 
demanda de ACS , estimada en 51l día, durante todo el año, teniendo un exceso de 
producción de ACS en los meses centrales del año, que podría aprovecharse en la limpieza 
de las naves de producción al final de los ciclos terminados en estos meses. 

Mes Demanda 
(GJ/mes) 

Aporte 
Solar 

(GJ/mes) 

Fracción 
Solar 
(%) 

Rendimi
ento Mes Demanda 

(kWh/mes) 
Aporte 
solar 

(kWh/mes) 
sustitución 

(%) 

Rendimi
ento 

enero 0,24 0,25 103 0,27 julio 0,19 0,38 196 0,21 
febrero 0,21 0,23 108 0,24 agosto 0,20 0,35 175 0,20 
marzo 0,22 0,27 119 0,29 septiembre 0,20 0,29 146 0,19 
abril 0,20 0,27 131 0,18 octubre 0,21 0,25 120 0,19 
mayo 0,20 0,31 152 0,18 noviembre 0,22 0,23 106 0,24 
junio 0,19 0,30 157 0,19 diciembre 0,24 0,23 95 0,29 

     TOTAL 2,54 3,36 132 0,19 
	  

	  
GRÁFICO	  19:	  BALANCE	  ENTRE	  DEMANDA	  Y	  APORTE	  SOLAR	  EN	  LAS	  INSTALACIÓN	  DE	  ACS	   	  
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9. CONCLUSIONES	  

1) RESUMEN	  DE	  LAS	  RECOMENDACIONES	  DE	  MEJORA	  

	  

 RECOMENDACIÓN DE MEJORA 
 Identificador: RECOMENDACIÓN 1: Sustitución de ventanas 
 

Descripción de la mejora 

• Sustituir las ventanas por ventanas de doble hoja en perfilería 
de aluminio con rotura de puente térmico y cristalería de tipo 
climalit de 6+10+6mm (cristal + cámara aire +cristal)  

• Instalar contraventanas en las estancias climatizadas (opción 
más barata) 

 Valoración económica (€) Variable 

 Observaciones: - 

	  

	  

 RECOMENDACIÓN DE MEJORA 
 Identificador: RECOMENDACIÓN 2: Limpieza de difusores de luminarias 
 

Descripción de la mejora 

Los difusores de policarbonato de la luminarias fluorescentes 
estancas, acumulan gran cantidad de suciedad en su parte 
externa, por tanto, se recomienda su limpieza periódica, al 
menos 1 vez cada 2 meses, de formar que se aproveche el 
nivel lumínico aportado por las lámparas de la luminarias 
(consumo energético eficiente en iluminación) 

 Valoración económica (€) 50€/ 2 meses 

 Observaciones: - 

	  

	  

 RECOMENDACIÓN DE MEJORA 
 Identificador: Recomendación 3: Uso de tractores según potencia y 

eficiencia 
 

Descripción de la mejora 

Dada la variedad de equipos tractores que dispone la 
explotación la utilización de los equipos en su proporción 
correcta. Evitando los equipos más antiguos para tareas que 
buscan una mayor eficiencia 

 Valoración económica (€) 0€ 

 Observaciones:  
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2) RESUMEN	  DE	  LAS	  	  PROPUESTAS	  DE	  MEJORA	  

 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA 1: MEJORA DEL SISTEMA ELÉCTRICO 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 

Sustitución de línea principal desde interruptor general a cuadro de 
conmutación por 3 conductores de 50mm2 y 10m de longitud y 
instalación de punteras o terminales especiales de conexión por 
compresión y reapriete de los puntos de conexión. 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 2.628 kWh/año 1,6 
 Combustible - - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 397,40 € 
 Ahorro económico sobre la factura 1 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 23.871,29 € 

 Inversión total 250 € 
 Periodo de retorno simple 7,5 meses 
 Equivalencia TEP 0,23 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,67 T 
 

Observaciones 
Aunque el ahorro no es muy alto, se amortiza rápidamente y sí 
cabe destacar que se evitarían riesgos y posibles averías, no 
cuantificadas económicamente 

	  

	  

 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA Nº2 : MANTENIMIENTO DE MOTORES DE BARRIDO 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 
Limpieza y engrase de los motores de limpieza de excrementos y 
ventilación de los motores, mediante sustitución de tapa opaca por 
“trame” con rejilla de protección. 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 1.404,58 kWh/año  0,9% 
 Combustible  - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 212,40 € 
 Ahorro económico sobre la factura 0,8 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 24.056,29 € 

 Inversión total 400 € 
 Periodo de retorno simple - años 
 Equivalencia TEP 0,121 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,36 T 
 

Observaciones 
No se ha estimado el periodo de retorno dado que habría que 
incluir la disminución de posibilidades de averías y 
alargamiento de vida útil. 
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 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA Nº 3: DESCONEXIÓN RESISTENCIA DE CALDEO DE 

HIDROLIMPIADORAS 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 

Desconexión  del sistema de caldeo del agua para limpieza  con 
agua caliente pasando de un consumo de 9,7kW a 4,5kW, es decir, 
que para un funcionamiento de 5 h cada semana (240h/año), 
tendremos un ahorro de 2.496kWh/año 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 2.496 kWh /año  1,5 
 Combustible - - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 377,44 € 
 Ahorro económico sobre la factura 1,5 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 23.891,24 € 

 Inversión total 0 € 
 Periodo de retorno simple - años 
 Equivalencia TEP 0,21 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,63 t 

	  

	  

 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA Nº4: MEJOR MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 
La no realización de un correcto mantenimiento (filtros, suciedad,  
sistemas de admisión y lubricantes) puede suponer una diferencia 
en el consumo de un 5%. 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad - - - 
 Combustible 194,3 l/año 5% 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 244,60 € 
 Ahorro económico sobre la factura 5 % 
 Coste energético actual 4.892,09 € 
 Coste energético tras la mejora 4.647,48 € 

 Inversión total 500 € 
 Periodo de retorno simple - - 
 Equivalencia TEP 0,165 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,5 T 
 

Observaciones  

Cálculo realizado en base a la estimación de consumo anual 
por el parque de vehículos, cuantificada en 4.892,09l anuales. 
 
El periodo de retorno en este caso incluye variables no 
valorables económicamente con antelación (como vida de uso 
del tractor y averías) por lo que no se realiza el cálculo. 
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 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA 5 A:  INSTALACION FOTOVOLTAICA EN NAVES DE CRÍA 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 
Suministro parcial a todas las naves (12) a través de energía 
renovables solar fotovoltaica 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 93.833,75 kWh/año 65 
 Combustible - - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 14.197,18 € 
 Ahorro económico sobre la factura 58,5 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 10.071,50 € 

 Inversión total 117.000 € 
 Periodo de retorno simple 8,24 años 
 Equivalencia TEP 1,22 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 3,60 T 
 

Observaciones 
En base al 90% del consumo eléctrico de la instalación (naves 
productivas), se podrá sustituir el 65% de esa cantidad, que es 
el ahorro estimado arriba. 

	  

	  

 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA 5 B:  INSTALACION FOTOVOLTAICA EN NAVES DE CRÍA 
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 
Suministro parcial a una nave a través de energía renovables solar 
fotovoltaica 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 7.218 kWh/año 65  
 Combustible - - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 1.092,09 € 
 Ahorro económico sobre la factura 4,5 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 23.176,60 € 

 Inversión total 9.000 € 
 Periodo de retorno simple 8 años 
 Equivalencia TEP 0,09 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,28 T 
 

Observaciones 
En base al 90% del consumo eléctrico de la instalación (naves 
productivas), se podrá sustituir el 65% de esa cantidad, que es 
el ahorro estimado arriba. 
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 PROPUESTA DE MEJORA 
 IDENTIFICADOR PROPUESTA 6: ENERGÍA SOLAR TÉRMICA  
 

DESCRIPCIÓN DE LA MEJORA 
Instalación de paneles solares para calentamiento de agua en las 
instalaciones auxiliares (oficinas y dependencias del personal) 

 
AHORRO ENERGÉTICO ANUAL 

 Cantidad Unidad % 

 Electricidad 1.090,5 kWh/año 0,68 
 Combustible - - - 
 CALCULOS DE AHORROS 
 Ahorro económico anual 164,90 € 
 Ahorro económico sobre la factura 0,68 % 
 Coste energético actual 24.268,69 € 
 Coste energético tras la mejora 24.103,78 € 
 Inversión total 1.100 € 
 Periodo de retorno simple 6,67 años 
 Equivalencia TEP 0,094 tep 
 Emisiones de CO2 evitadas 0,28 T 

	  

3) EVALUACIÓN	  FINAL	  

 

Consumos respecto a la producción antes de mejoras 

  Cantidad Unidad 
Producción principal  500.000 Kg Conejo 
Consumo energético actual Electricidad 160.485 kWh/año 
Consumo energético actual Gasoil 3.886 L Gasóleo B/año 
Coste energético actual Electricidad 24.268 €kWh/año 
Coste energético actual Gasoil 4.892 € Gasóleo B/año 
Consumo energético específico actual Electricidad 0,32 kWh/Kg Conejo 
Consumo energético específico actual Gasoil 0,008 L Gasóleo/Kg Conejo 
Coste energético específico actual Electricidad 0,048 € kWh/Kg Conejo 
Coste energético específico actual Gasoil 0,009 € Gasóleo/Kg Conejo 

 

El consumo energético está basado todo en Electricidad (supone un gasto 5 veces superior 

que el gasóleo). Las mejoras se han orientado en el ahorro eléctrico principalmente, pero se 

han incluido alguna de combustibles fósiles también. 

En el resumen de mejoras se concreta el efecto económico de las distintas mejoras planteadas 

en una sola tabla: 
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Balance económico de las mejoras propuestas  

Mejora 
Ahorro 

económico  
(€/año) 

Inversión 
necesaria 

(€) 

Period
o de 

retorno 
(años) 

Ahorro de 
coste por 

producción 
(€/Kg conejo) 

P 1: MEJORA DEL SISTEMA ELÉCTRICO 397,40 250 0,625 0,0008 

P 2: MANTENIMIENTO DE MOTORES DE BARRIDO 212,40 400 - 0,0004 
P 3: DESCONEXIÓN RESISTENCIAS DE CALDEO 
DE HIDROLIMPIADORAS 377,44 0 - 0,0008 
P 4: MEJOR MANTENIMIENTO DE VEHÍCULOS 244,60 500 - 0,0004 
P 5A FOTOVOLTAICA EN TODAS LAS NAVES 14.197,18 117.000 8,24 0,0284 
P 5B: FOTOVOLTAICA EN UNA NAVE 1.092,09 9.000 8 0,0022 
P 6: ENERGÍA SOLAR TÉRMICA 164,90 1.100 6,7 0,0003 

 MEJORAS (NO RENOVABLES) 1, 2 , 3 Y 4  1.231,84  1.150 0,93 0,0024 
MEJORAS NO RENOV. Y SOLAR TÉRMICA  1.396,74   2.250,00  1,61  0,0027  

TODAS LAS MEJORAS (OPCIÓN 5A)  15.593,92   119.250,00  7,65  0,0311  
 

 

El margen de mejora de la explotación es pequeño y, obviamente centrado en el consumo de 

electricidad. La situación y manejo de la explotación es valorada muy positivamente por 

los auditores en cuanto a gestión energética. Por este motivo las recomendaciones más 

importantes se basan en solucionar problemas puntuales (P1) o aplicar energías renovables 

(P5A, P5B y P6). 

 

Una consecuencia de esto es que las inversiones necesarias son de cuantía moderada o alta. 

Además los periodos de retorno no son muy favorables (6-8 años) 

En cualquier caso, las medidas están calculadas en base al precio de la energía actual. Esto 

significa que es posible, ante las subidas del precio de la electricidad y gasóleo, que los 

periodos de amortización o de retorno sean menores en la realidad que los marcados en 

este estudio. 

 

En relación a las opciones de energías renovables de naturaleza fotovoltaica 

actualmente se recomienda cautela en su aplicación. Por un lado, la demanda constante de 

energía, sin excesivas variaciones y la muy eficaz gestión energética puesta en marcha hace 

más razonable la inversión en renovables y su aplicación en la producción.  
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Por otro lado la instalación de renovables no será amortizada en un plazo breve y consiste en 

una inversión alta. Por lo que su estudio debe detallarse aún más para su ejecución. Cabe la 

posibilidad de que la inversión se realice progresivamente, de manera que se vayan 

instalando paneles en las distintas naves poco a poco. 

Además, debe considerarse que el marco actual de energías renovables no es el más 

favorable, por motivos de disminución de primas y desconocimiento en la evolución normativa 

del mismo. Sólo cabria plantarse una instalación de este tipo de energías vigilando las 

condiciones de producción y el nuevo marco normativo que se espera en un futuro. 

 

Se recomienda la aplicación de la mejora de la Solar térmica, a pesar de tener un periodo 

de retorno alto, dado que el ahorro se compensará en un periodo probablemente menor a los 6 

años marcados en la mejora. Su posible aplicación en limpieza también debería ser tenida en 

cuenta para su instalación. 

 

Además de las propuestas de mejora, se han realizado hasta 3 recomendaciones en las que 

no se ha valorado económicamente su efecto en la factura (por motivos técnicos o de 

simplificación) pero cuya ejecución puede llevar a pequeños ahorros si son combinados con los 

anteriores.  

 
 

Opciones de ahorro 

Se van a plantear dos opciones, una sin fotovoltaica y otra con la aplicación de todas las 

mejoras.  Detallando el ahorro económico por unidad de producción. Además, considerando lo 

que se aprecia en la tabla de la página 52, descartaremos, por muy despreciable, los ahorros 

en gasóleo y consideraremos sólo los ahorros y gastos productivos en electricidad. 

Se debe insistir en que los periodos de retorno, los ahorros y las inversiones se han fijado en el 

margen poco optimista económicamente.  
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OPCIÓN SIN FOTOVOLTAICA 
Cantidad 

actual 
Cantidad con 

mejoras Ahorro Unidad 

Producción primaria 500.000 - - Kg Conejo 

Consumo Energético electricidad 160.485 152.866 7.619 kWh/año 

Gasto Energético electricidad 24.268 22.871 1.397 € kWh /año 

Consumo Energ. Elect. específico 0,320 0,305 0,0152 kWh /Kg Conejo 

Gasto Energético elect. específico 0,048 0,0453 0,0027 € kWh /Kg Conejo 

	  

Los márgenes de mejora son pequeños, pero de retorno relativamente rápido. Los ahorros, 

pueden llegar a: 

- Cerca de 1.400€ de gasto en electricidad al año 

- Aproximadamente entre un 5-6% por kg de conejo producida. (0,27céntimos / kg) 

- Se evitarían casi 2 toneladas de CO2 anualmente 

	  

OPCIÓN CON FOTOVOLTAICA 
Cantidad 

actual 
Cantidad con 

mejoras Ahorro Unidad 

Producción primaria 500.000 - - Kg Conejo 

Consumo Energético electricidad 160.485 59.032 101.453 kWh/año 

Gasto Energético electricidad 24.268 8.674 15.594 € kWh /año 

Consumo Energ. Elect. específico 0,320 0,117 0,203 kWh /Kg Conejo 

Gasto Energético elect. específico 0,048 0,0169 0,0311 € kWh /Kg Conejo 

	  

Los márgenes de ahorro son mejores actualmente, con una inversión y un periodo de retorno 

bastante más alto. Los ahorros, pueden llegar a: 

- Cerca de 15.600€ de gasto en la factura eléctrica al año 

- Tres céntimos de euro de gasto por kg de conejo producido (casi un 65%) 

- Además se evitarían más de 25 toneladas de CO2 anualmente. 
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10. ANEXO	  FOTOGRAFÍAS	  

	  
IMAGEN	  1:	  ESQUEMA	  DE	  LA	  INSTYSALACION	  

	  

	  	  	  
	  

IMAGEN	  2:	  GRUPO	  ELECTRÓGENO	  DE	  LA	  EXPLOTACIÓN	  	  	   	   	   	   	   	   	   	   IMAGEN	  3:	  CUADRO	  PRINCIPAL	  
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IMAGEN	  4:	  DETALLE	  DE	  INSTALACIONES	  ELÉCTRICAS	  

 
 

	  

5	  

	  

IMAGEN	  5:	  DETALLE	  DE	  INSTALACIONES	  ELÉCTRICAS	  

	  	  
IMAGEN	  6:	  DETALLE	  DE	  INSTALACIONES	  ELÉCTRICAS	  

	  

  
	  
	  
	  

IMAGEN	  7:	  DETALLE	  LUMINARIAS	  Y	  VENTILACIÓN	  DE	  

FONDO	  EN	  LAS	  NAVES	  DE	  CRÍA	  
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IMAGEN	  8:	  DETALLE	  DE	  ESTADO	  DE	  MOTORES	  DE	  LIMPIEZA	  DE	  FONDO	  

	  
 

  
IMAGEN	  9:	  VISTA	  EXTERIOR	  DE	  SISTEMA	  

EVAPOTRANSPIRATIVO 
IMAGEN	  10:	  VISTA	  INTERIOR	  DEL	  SISTEMA	  

EVAPOTRANSPIRATIVO	  
 

      

	  	  
	  

IMAGEN	  11:	  HIDROLIMPIADORA	  TIPO1	   IMAGEN	  12:	  HIDROLIMPIADORA	  TIPO2	  
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IMAGEN	  13:	  TRACTOR	  MASSEY	   IMAGEN	  14:	  WEIDEMANN	  

	  
	  

	  
IMAGEN	  15:	  CARRETILLA	  DENOMINADA	  "JAULA"	  
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11. ANEXO	  DE	  CÁLCULO	  DE	  INSTALACIONES	  FOTOVOLTAICAS	  

 
Para el suministro de energía a la instalación de alumbrado y equipos receptores para 
alimentación, bebederos y limpieza, se propone, de acuerdo con la siguiente previsión de 
potencia, se propone realizar una instalación solar fotovoltaica independiente para cada 
nave de cría  interconectada con la red para apoyo directo en caso de baja carga en las 
baterías. 

 

Mediante una hoja de calculo se han dimensionado las instalaciones, considerando la 
ubicación de la instalación con los paneles con orientación SUR e inclinación de 35º, y 
considerando 3 días de autonomía en el mes más desfavorable en diciembre. 

 

 

La potencia  a generar diariamente será de 8.511,W, para lo que se ha seleccionado un 
campo de captación constituido por  8 paneles solare fotovoltaicos policristalino de 225 Wp y 
24V instalados en paralelo. 
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Para el campo de captación tenemos una corriente de 66,4 A, por tanto, el regulador de 
carga de la instalación será, al menos de 80A. 

 

Se instalarán a su vez equipo de acumulación de energía compuesto por una batería con 
una capacidad de 1800Ah, constituida por 12 vasos de 2V conectados en serie. 
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Para el suministro de energía a la tensión normalizada de los diferentes receptores  
instalados en la nave, se instalara  un inversor de 3300W , para un suministro 400/230V. 

 

A continuación se muestran las secciones de los conductores para las diferentes 
interconexiones a realizar en la instalación. 
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Teniendo en cuenta los receptores instalados y los tiempo de funcionamiento, no resulta 
recomendable sustituir el suministro de energía eléctrica por una instalación solar 
fotovoltaica , puesto que el tiempo de  amortización de la inversión es muy largo, si se desea 
garantizar el suministro de energía a todos los receptores de la instalación, con energía 
solar fotovoltaica. 

Mas aún, si consideramos dentro del estudio los sistemas empleados únicamente 120 días 
al año unas 10 horas diarias, consistente en un sistema de refrigeración evaporativo. 

Por tanto, el sistema que se propone podrá proporcionar una ahorro en el consumo de 
energía eléctrica de la red, de entre el 65-70%, pero no sustituirá por completo a este 
suministro, dado que se requiere su existencia para el apoyo en caso de necesidad por baja 
batería y para el suministro de energía en periodos de limpieza y suministro de energía para 
oficinas. 

Puesto que se ha valorado el coste de la instalación solar fotovoltaica por nave en 9.000€ 
aproximadamente, y considerando  que esta medida se podría aplicar a 12 de las 13 naves 
existentes, ya que una de ellas aún no se encuentra en producción, el coste total de la 
aplicación de esta mejora sería de unos 108.000€. 

Si consideramos que con esta medida se ahorrará como máximo un 65% en la facturación 
anual, es decir, 15.774,2€, el tiempo de amortización de la instalación será de 7 años (6,84).  

 

 


